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职业 性 接触 态 、 铅 工人 外 周 淋巴 细胞 
染色 体 畸 变 和 姐妹 染色 单 体 交 换 率 的 变化 
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SRCRSARBRMWRA TAR, PA RULE HE 功能 所 必需 
有 的， 得 人 体内 有 些 金 属 元 素 超过 一 定 售 量 时 ， 不 但 会 影响 机 栖 的 正常 生理 功能 ， 还 有 可 
论 具 有 潜在 的 遗传 毒 理学 效应 。 

随 着 采矿 和 褒 炼 工业 的 发 展 ， 砷 、 铬 的 污染 日 趋 严 重 。 我 省 个 旧 锡 矿石 中 有 多 种 金 
属 元 素 共 生 ， 基 中 含 碑 0.31 一 3.92%， 铅 0.315 一 2.467 咯 。 另 一 方面 ， 个 当 云 南 揭 业 公 
司 矿 工 肺 癌 发 病 率 最 高 年 可 达 716.9/10 万 和， 为 非 矿 工 的 32.3 信 。62 例 肺癌 入 工 和 40 酌 
韭 矿工 腑 组 积 中 的 础 、 错 合 量 分 析 表 明 ;， 矿 工 肺 组 织 含 砷 量 汶 非 矿工 的 要.7 稿 ， 并 与 坑 
下 工人 工龄 成 显著 正 相 关 。 与 网 开 坑 下 作业 财 间 则 光明 显 相 关 ， 多 数目 者 虽 已 离 坑 5 一 
24 年 ， 但 肺 组 织 中 的 含 砷 量 扔 很 说。 治 炼 工人 的 肺 部 也 发 现 有 贺 、 砷 等 多 种 金属 元 素 的 
残留 CPM ES, 1981; 毛 宝 霖 ,1982)。 这 一 切 都 开明 个 旧地 区 碑 、 钳 的 污染 确实 存在 。 

个 旧 云 锡 矿 工 肺 瘤 的 病因 学 研究 已 引起 了 国内 外 学 者 的 普遍 关注 。 从 群体 细胞 遗传 
学 监测 和 角度， 我 们 以 个 朋 蝶 区 处 于 不 同 污染 环境 大群 外 千 血 淋巴 细胞 的 染色 体 崎 变 和 
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人， 研究 对 象 : 

个 日 云 锡 茶 矿坑 下 和 作业 土 人 1L4 杀 ， 荣 诊 炼 厂 在 础 、 铅 污染 环境 中 工作 的 工人 28 和 名 以 
及 茶 褒 炼 厂 尿 铅 值 超标 工人 人 28 名， 人 氏 明 某 浴 炼 厂 因 检 修 烟 图 出 现 和 家 觉 症状 ， 上 临床 诊 汤 为 
砷 吸收 的 工人 10 和 各， 同时 久 坑 二 工人 人 10 名 和 个 目地 区 的 其 他 工种 人 员 10 名 托 为 对 比 ， 共 
计 1035 人 G#1). 


表 ] 研究 对 象 
Table 1. Subjects 





% e 分 组 A & fe ah 42 W RR. Oi 
urine Arsemic 

(groups) (No. of subjects? (years ul cxpusure! and Lead fevel 
wt TD ACsmelier workers} 28 15—30 
Se FD ACshall workers) LL :19 一 30 
坑 上 工大 Cup shafi workers) .0 20—38 
RPE HR tO 0.2—0.99me/L 
JR eS Hi IB D.088—0.29mg/L 
At We Be FG SA EAD 
(nonexposure men) D 2 一 -3R 
对 Bd (control) 5 


二 、 细 胞 培养 和 染色 体 标本 的 制作 ; 
取 静 脉 季 2 毫升 , 肝素 抗 疑 。 每 瓶 培 养 液 成 分 为 RPMI 一 1640 液 (日 本 产 ) 4 毫升 ， 
小 牛 血 清 工 毫升 ， 盐 水 法 提取 制备 的 PHA0,I 毫升 ，BrdU 最 终 浓度 为 8ug/ml。37T 
避 光 培养 68 小 时 ， 终 止 培养 前 4 小 时 加 入 浓度 为 0.02ngAml 的 秋水 仙 素 。 常规 空气 干 
燥 法 制 片 , 按 本 实验 室 疏 进 的 方法 进行 姐妹 染色 单 体 分 化 (SCD) 染 色 ORAE, 1980), 
选 分 散 良 好 的 中 期 分 裂 相 进行 染色 体 畸 变 分 析 ， 并 选用 SCD 分 化 良好 的 处 于 第 二 
周期 细胞 进行 姐妹 染色 单 体 交 换 率 (SCE) 的 观察 。 


a R 和 讨 论 


于 、 铅 污染 对 人 体 健康 的 影响 ， 特 别 是 对 人 类 遗传 物质 的 潜在 性 危害 已 引起 普遍 的 
AYE. PAR, FAT SRM EAR, RAR AD, BARA, Be 
BAY He CA MT HPL A LE BY YS] AS 染色体 畸变 等 (Gerber ef al., 1980; 
Poma et al., 1981), EAE PEFR fh Sh ty TA ob Jt P E AE iia 29 fo Wag BEG (Paakkanen 
ef aly, 1981) 9 Bi Ae wil sh oT fae es tk A Hk E Sd A T SE, “BL, CHOA Atari He £4 pk 


2 期 ARE ae PE SE mR aM bi Mp Ja ih EE a ae C R es E PAR YR BRE tE 15 





Way ats AHA BR es fh ae He BZ (Palon ef ale, 1972; Burgdorf ct af., 1977; Wo- 
Nan Wen et al., 1981; Katsuh'ko ef al., 1981; Te-chane et al., 1985)。 

我 们 的 实验 结果 表明 ， 处 于 污染 环境 的 坑 下 作业 工人 和 治 炼 矿工 人 外 周 血 淋巴 细胞 
的 染色 体 畏 变 率 和 断裂 率 均 明显 高 于 坑 上 人 群 和 个 旧 市 区 无 接触 史 人 和 群 的 相应 值 。 其 中 
治 炼 厂 工人 的 染色 体 损 和 伤 又 大 于 坑 下 工人 ( 表 2 )。 环 境 中 季 ， 铅 含量 增高 大 多 是 因 工 业 


表 2 不 同 污染 还 境 工 人 外 周 淋巴 细胞 的 染色 体 畸 变 
Table 2, Chromosoma! aberration of Peripheral lymphocytes from 
workers in various polluted environments 





Zooo 人 数 3A OE AN AG Xe EARO BL ARC 





(cells with (breaks and 
(groups? (No.of workers) (No. of cells scored? aberration? fragments? 
StF A (shaft workers) 15 1500 2,47" 2,53* 
tek TC ACup shaft workers) 10 1000 1.00 1.10 
治疗 工人 (smelter workers) 28 2800 3,2¢* 3.39" 
个 旧 市 区 无 接 触 玖 人员 19 1080 0.40 0.50 


{nonexposure men) 


* Po.. 


EERE. U DRAR R aT PR EPL EE o 1970—1981 
年 该 三 车间 空气 中 As:0, 浓度 均值 为 4.353mg/m*， 超 过 标准 值 达 13.5 信 之 多 。 三 价 亚 
砷 酸 盐 进 入 体内 与 S 吾 基 有 高 度 的 亲和力 , 呈现 明显 的 蓄积 作用 , 可 能 是 导致 治 炼 厂 工 人 
染色 体 损 伤 的 一 个 因素 。 三 价 和 五 价 砷 化 合 物 可 诱发 离 体 培养 的 人 外 周 淋巴 细胞 染色 体 
了 畸变。 而 坑 上 无 接触 史 人 和 群 的 染色 体 损 和 伤 虽 高 于 市 区 无 接触 史 的 人 群 ， 但 二 者 无 显著 差 
Fo 
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触 史 人 和 群 ， 并 有 统计 学 意义 “ 表 3 ) 。 看 来 ， 对 于 评价 污染 环境 中 的 人 类 体 细 胞 遗传 物 
质 的 损伤 ，SCE 要 比 染色 体 畸 变 有 更 高 的 敏感 性 。 


表 3 不 同 污染 环境 工人 外 周 淋巴 细胞 的 姐妹 染色 单 体 交 搁 
Table 3. Sister chromatid exchanges (SCE}of peripheral lymphocytes 
cells from workers in various polluted environments 





L 验 分 组 TH Fy ME Me SHE SY f RK BE BR 范 [Ei 
{grnups) (No. PE cells scored) (SCE per cell) (rang) 

(x iS5.E> 
坑 下 工人 fshof worker) 32) d.25+0.19* 1 一 15 
境 于 工人 Cap shaft workers) 504 3.134 0.0" 1 一 8 
wii A (smelter workers) ERE 3.26+0.09* 1 一 外 
MAKER A bi 270 2.46+0.09 1 一 8 


(nonexposnure mer) 
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+ P0.0). 


106 A o a aR OK a 





血 和 尿 中 砷 ， 错 的 浓 放 与 空气 遇 砷 钳 的 浓度 高 低 碳 一 定 的 关系 ， 这 是 多 年 临床 观 罕 
的 结果 ， 同 时 也 是 一 个 较为 可 靠 的 临床 诊断 指标 。 尿 铝 的 正常 值 为 0.08mg/L。 厌 砷 的 
正常 值 为 0.2mg/L。 实验 结果 表明 : RE 尿 砷 超标 工人 的 外 周 血 淋 巴 细胞 染色 体 畸 
变 和 CE 明显 高 于 对 照 组 ， 具 有 显著 性 差异 CP <0.05, #41, HS) . MBB, WE 
体内 蓄积 量 的 增加 ， 染 色 体 喇 变 率 和 SCE 有 升 高 的 趋势 ， 这 就 进一步 表明 砷 ， 铅 污染 是 
导致 接触 人 群 染色 体 损伤 的 因素 之 一 。 


表 4 接触 砷 工人 的 染色 体罚 变 和 姐妹 染色 单 体 交 换 


Table 4。Chromosome aberration and sister chromatid exchanges 
in arsenic—exposed workers 











分 Eas mM RR Re KRR HERET TRESS A ERI E ARE 
(grovps) «No. of ¢breaks and tcells with (No. of cells (SCE per cell) 
cells) fragments) aberration) scored? (XŁS.E? 

对 JA icontrol) 500 0.60 0.68 176 4.792017 

FR WME Curine-srsenir level) 400 [.75* 1.75" $8 §.35+0.3) 
(0.2—0.2dmp/L) 

FR GHA Curine-arsenic level!) 600 2.16" 2,16” 149 5.760.247 
(0.3-—0.99mp/L> 

BRO (urine-arsenic level) 1000 2.00" .90* 237 &.6040.19* 

















* P<<0.05， 
5 PMB ANH E pE IR Ah 
Table 5. Chromosome aberrations and sister chromatid 
exchanges in Lead-exposured workers 
分 组 REAME KHER) HEARED RS RE A oe k 
(No. of (breaks and (cells with (No. of (SCE per cell) 
(groups) cells scored) fragments} aberration) cells scored) XtŁS.E 
FR $3 4H Curine-Lead level) 1900 2,.78° 2.53" 509 5.7040.: 
(0.88—0. limg/L) 1100 3,36" 2.18* 326 5.82+0.15 
Pet i Curine-Lead level) 348 2,87" 2.59# 110 §.4620.21 
€0.12-—0.18me/L) 
FR fe Curine-Lead level) 3348 2.68* 2,42" 975 5.96 +0.09 
c0. 088 —0. 29mg L) 
对 AR (control) 500 0,69 0.60 176 4,794+0.17 
e e e e 
P <0.05. 
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CHROMOSOME ABERRATIONS AND SISTER CHROMATID 
EXCHANGES OF WORKERS OCCUPATIONALLY 
EXPOSED TO ARSENIC AND LEAD 
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(Institute of Lebour Protection, Yunnan Tix Ca.) 


The chromosomal aberrations and sister chromatid cxchanges of the peri- 
pheral lymphocytes from the workers in different polluted environments were 
observed, and the results are as follows, 1, Average frequencies of the cells 
with chromosomal aberratious and breakages were 2.47% and 2.53% for pit 
workers respectively, 3.22% and 3.29% for smelters, 1.00% and 1.10% for 
up-pit workers, and 0.4% and 0.5% for non-exposed workers, 

2, Average frequencies of SCEs were 4.25+0.13 for pit workers, 3.494 
0.10 for up-pit workers, 3.26+0.09 for smellers, and 2.464+0.09 for non- 


exposed workers, 
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3. In three groupes with dillerent urine arsenic level, average frequencies 
of SCEs were 5.35+0.31, aT6 +0.24, and 5,604+0.19, respectively, and 
average frequencies of chromosomal aberrations and breakages were 1.75%, 
2.16%, 1.90% and 1.75%, 2.16%, 2.00%, compared with 0.6% for cach 
control group, 

4, In four groups with different urine lead, average frequencies of SCEs 
were 5.07+0.1,5.82+0.21,and 5.96+0.09 respectively, and avcrage frequen— 
cies of the cells with chrosomal aberrations and breakages were 2.53%, 
2418%,2.59%, 2.42% and 2.5894, 2.36%, 2.42% and 2.66%, compared with 
0.6% for each control group, 

The difference between the exposed groups and cach control groups are 
statistically significant, 


Key words, arsenic, lead, SCEs, chromosomal aberrations, lymphocyte 
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Table 2. The measurement of leii, right foramens 


in length and width (Length, mm, > 
a 








Ti FL Bi Fh, EF FL 
Foramen Foramen Foramen 
incisivumt palatinum palatinum 

orele 
R. 1.8x 0.5 2,0x0.8 1.5x 0.8 
Iss 1.80.5 2,9x%0.8 t.8%6,4 
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EMER RR RAREAR, BRERA ADL, PASH, 吴 文 所 述 比 较 也 显然 较 小 ， FERS BILAN 
形状 亦 不 一 致 ， 由 于 标本 较 少 ， 分 类 位 置 尚 竺 确定 。 

HERAT S, BRL, REBRBURAMA, 7AM TRAE (Muscardinidae》 
BERF (Cricetidae) 2H, Ellerman etc.€i940~-1951) W, WHER EF (Platacanthomyinae) FE PY AY RE 
了 妇科、 竹刀 科 及 次 鼠 科 ， 应 视 为 《归于 Muroidea 超 科 下 的 三 个 遗留 科 ”。 

AURA CEA) 、 桂 网 科 及 大 熊猫 科 是 东 并 界 劲 物 类 型 在 我 国 的 三 个 特有 科 ， 这 些 古 老 科 扁 中 的 两 科 的 代表 
OER. ARM FRATER, 证 明 秦 岭南 坡 普 类 区 系 成 分 的 东洋 界 性 质 十 分 明显 。 阿 时 这 种 着 娄 产 于 北 亚 
热带 至 萎 温 带 移 过 渡 地 带 ， 是 否 为 这 个 种 的 分 布 边缘 籼 为 巡 图 种 ， CHAK MM RRA RR eB KR 
iL, HARE AH. 


Wu Jiayan 
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